
無水式土壌・地下水調査機 

活動 
内容 

エコプローブ協会員は、高品質で安全な汚染調査を提供します！ 

活動 
内容 

本協会は、土壌汚染調査におけるサンプリング技術および工事の質的向上だけでなく、 
作業の安全に対する認識の統一と次世代の技術者の育成を目標として活動しております。 

●安全施工マニュアル、工法パンフレット・ 
　ホームページの作成 
●施工技術の開発や特許の取得 
●宣伝及び普及 
●施工技術情報の交換 

エコプローブ協会加盟リスト 

〒106-8552　東京都港区六本木7-3-7 
TEL 03-5775-3939  FAX 03-5775-3967 
URL : http://eco-probe.jp

Eco-Probe Association （EPA） 

◆北海道地区 

!安住ボーリング 

◆東北地区 

後藤ボーリング! 

!福島地下開発 

!北東地質ボーリング 

◆関東・甲信越地区 

!アーバン利根 

@いどや 

磐城ボーリング工業! 

!エヌケー新土木研究所 

@コーエー地質調査事務所 

光洋土質調査!

久喜鋼管工業@ 

!彩地下テクノ 

@澤田ボーリング 

!サンケン試錐コンサルタント 

ジオ・フロント!

ジオラフター!

城東地質! 

伸光エンジニアリング! 

@総研基礎 

!創和 

!地質環境エンジニアリング 

!東亜利根ボーリング 

!中村ボーリング 

!萩原ボーリング 

!横浜技研 

吉沢原動機! 

◆中部・近畿地区 

クオリティハウジングチェック! 

@栗元地質 

東邦地水! 

!レック中部 

◆中国・四国地区 

!エイチテック 

山陽建設工業!

大成技研! 

!藤井基礎設計事務所 

!北和 

◆九州・沖縄地区 

!セウテック 

藤永地建!

土
壌
汚
染
対
策
法
（
土
対
法
）
の
施
行
後
、
拡
大
し
続
け
て
い
る
土
壌
汚

染
ビ
ジ
ネ
ス
。
こ
う
し
た
中
、
土
壌
汚
染
調
査
業
も
毎
年
拡
大
傾
向
に
あ
る
。

汚
染
調
査
の
最
前
線
で
活
躍
す
る
企
業
は
、
今
の
状
況
を
ど
う
感
じ
、
今
後

を
ど
の
よ
う
に
考
え
て
い
る
の
か
。
ま
た
、
現
場
で
は
ど
の
よ
う
な
こ
と
が

課
題
と
な
り
、
ど
の
よ
う
な
改
善
が
求
め
ら
れ
、
必
要
と
さ
れ
て
い
る
の
か
。

土
壌
汚
染
調
査
用
ボ
ー
リ
ン
グ
マ
シ
ー
ン
「
エ
コ
プ
ロ
ー
ブ
」（
東
亜
利
根

ボ
ー
リ
ン
グ
）
ユ
ー
ザ
ー
が
、
同
機
械
を
使
っ
た
調
査
の
技
術
力
向
上
な
ど

を
目
指
し
て
設
立
し
た
「
エ
コ
プ
ロ
ー
ブ
協
会
」（
以
下
、
協
会
）
の
理
事
六

名
に
出
席
頂
き
、協
会
の
取
り
組
み
や
今
後
の
展
開
も
含
め
て
話
を
聞
い
た
。

司
会

ま
ず
、
土
壌
調
査
に
携
わ

れ
た
経
緯
や
現
状
、
今
後
の
展
望
に
つ

い
て
各
社
に
聞
き
た
い
。

高
清
水
地
質
調
査
業
を
営
ん
で

い
た
こ
と
か
ら
土
壌
汚
染
調
査
に
は
入

り
や
す
か
っ
た
こ
と
の
ほ
か
、
今
ま
で

生
産
第
一
主
義
だ
っ
た
社
会
が
、
環
境

に
目
を
向
け
出
し
、
そ
う
し
た
中
で
土

対
法
が
で
き
た
。
過
去
の
経
験
も
踏
ま

え
、
こ
れ
か
ら
は
土
壌
環
境
の
時
代
だ

と
い
う
経
営
判
断
で
土
壌
汚
染
調
査
に

取
り
組
み
始
め
た
。
今
現
在
は
、
そ
の

土
壌
汚
染
調
査
が
主
な
業
務
に
な
っ
て

い
る
。

今
後
の
展
開
に
つ
い
て
は
、
土
壌
汚

染
調
査
だ
け
で
な
く
、
浄
化
に
向
け
た

ア
ド
バ
イ
ス
、
地
元
の
工
場
な
ど
へ
の

啓
発
活
動
な
ど
も
進
め
て
い
き
た
い
。

弊
社
は
東
京
下
町
に
あ
る
関
係
か
ら
周

辺
に
は
小
さ
な
事
業
場
が
数
多
く
存
在

す
る
。
国
で
も
課
題
と
し
て
挙
げ
ら
れ

て
い
る
ブ
ラ
ウ
ン
フ
ィ
ー
ル
ド（
Ｂ
Ｆ
）

問
題
な
ど
も
今
後
懸
念
さ
れ
て
い
る
通

り
、
小
さ
な
事
業
場
は
土
壌
汚
染
へ
の

対
応
が
一
層
難
し
く
な
っ
て
く
る
だ
ろ

う
。
こ
う
し
た
問
題
を
弊
社
も
一
緒
に

考
え
て
い
け
れ
ば
と
思
っ
て
い
る
。

今
井

弊
社
も
地
質
調
査
業
か
ら

ス
タ
ー
ト
し
、
土
壌
汚
染
調
査
に
取
り

組
ん
で
七
、
八
年
が
経
過
し
た
。
当
初

は
土
壌
汚
染
に
社
会
的
な
目
が
向
け
ら

れ
て
い
な
い
状
況
の
中
、
土
壌
汚
染
と

は
何
か
を
考
え
な
が
ら
、
現
場
で
施
工

し
、
取
り
組
ん
で
き
た
。
こ
う
し
た
中

で
、
土
壌
汚
染
調
査
用
の
エ
コ
プ
ロ
ー

中
村

皆
さ
ん
と
同
様
に
地
質
調

査
を
行
っ
て
き
た
が
、
公
共
事
業
の
縮

減
、
民
間
で
の
単
価
の
下
落
が
進
み
、

経
営
が
困
難
に
な
る
こ
と
が
予
想
さ
れ

た
。培

っ
て
き
た
技
術
・
経
験
を
生
か
し

て
何
が
で
き
る
で
あ
ろ
う
か
考
え
る

中
、
六
年
前
に
土
壌
汚
染
調
査
に
出
合

っ
た
。
簡
易
ボ
ー
リ
ン
グ
機
械
を
扱
う

Ｓ
Ｃ
Ｓ
Ｃ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
入
会
し
、

翌
々
年
に
は
エ
コ
プ
ロ
ー
ブ
を
導
入
し

た
。
人
材
を
育
成
し
、
仕
事
も
増
え
、

順
調
に
成
長
し
て
お
り
、
今
で
は
土
壌

汚
染
調
査
が
全
体
の
九
割
を
占
め
る
に

至
っ
た
。

こ
う
し
た
中
、
今
私
が
一
番
懸
念
し

て
い
る
の
は
土
対
法
に
基
づ
く
調
査
の

あ
り
方
で
あ
る
。
実
際
に
現
場
で
作
業

を
し
て
い
て
本
当
に
こ
の
サ
ン
プ
リ
ン

グ
の
仕
方
で
良
い
の
だ
ろ
う
か
？
、
埋

め
戻
し
の
方
法
で
良
い
の
だ
ろ
う

か
？
、
汚
染
を
拡
大
す
る
こ
と
に
な
り

は
し
な
い
だ
ろ
う
か
？
、
と
不
安
に
な

る
こ
と
が
あ
る
。
市
場
は
拡
大
の
一
途

だ
が
、
最
高
の
手
段
で
汚
染
調
査
が
進

め
ら
れ
て
い
る
の
か
制
度
的
な
こ
と
も

含
め
て
見
直
す
時
期
に
来
て
い
る
の
で

は
な
い
だ
ろ
う
か
。
よ
り
良
い
も
の
に

し
て
い
く
た
め
に
協
会
と
し
て
の
取
り

組
み
を
考
え
て
い
き
た
い
と
思
う
。

高
橋

私
も
一
〇
年
前
は
、
地
質

調
査
専
門
。
し
か
し
、
そ
の
当
時
価
格

の
下
落
が
激
し
く
、
地
質
調
査
で
は
経

営
が
な
り
立
た
な
く
な
る
こ
と
が
予
測

さ
れ
て
い
た
。
地
質
調
査
の
単
価
が
下

が
る
な
ら
少
し
で
も
早
く
掘
れ
る
方
法

が
な
い
か
探
し
、
エ
コ
プ
ロ
ー
ブ
の
一

号
機
に
出
合
っ
た
。

土
壌
汚
染
の
機
械
で
あ
っ
た
が
、
最

初
は
地
質
調
査
に
使
お
う
と
思
っ
て
い

た
。
と
こ
ろ
が
非
常
に
掘
削
の
効
率
が

高
い
上
に
、
こ
の
機
械
を
持
っ
て
い
る

こ
と
で
土
壌
汚
染
調
査
の
仕
事
が
増

え
、
本
格
的
に
土
壌
汚
染
調
査
に
踏
み

込
む
こ
と
に
な
っ
た
。

今
で
は
エ
コ
プ
ロ
ー
ブ
を
六
台
所
有

す
る
に
至
っ
て
い
る
。
採
算
度
外
視
で

地
質
調
査
も
行
っ
て
い
る
が
、
今
で
は

八
割
が
土
壌
汚
染
調
査
だ
。
こ
れ
か
ら

も
土
壌
汚
染
が
中
心
だ
と
思
う
が
、
心

配
も
あ
る
。
私
が
携
わ
っ
て
か
ら
一
〇

年
経
過
し
た
が
、
同
じ
技
術
、
機
械
の

ま
ま
で
あ
り
、
こ
の
ま
ま
で
良
い
の
か

と
い
う
こ
と
を
自
問
自
答
す
る
時
が
あ

る
。
サ
ン
プ
リ
ン
グ
方
法
も
変
え
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
と
思
う
。

土
壌
汚
染
調
査
は
特
殊
な
も
の
だ
。

今
、
大
手
の
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
に
は
直

接
自
分
の
社
員
で
機
械
を
動
か
す
企
業

は
な
い
。
協
会
は
機
械
を
持
っ
て
い
な

い
会
社
と
我
々
の
よ
う
に
現
場
を
主
に

し
て
い
る
会
社
の
環
の
重
な
っ
た
と
こ

ろ
に
あ
る
。
生
き
残
っ
て
い
く
た
め
の

ヒ
ン
ト
が
あ
る
の
で
は
な
か
ろ
う
か
。

岡
田

こ
の
メ
ン
バ
ー
中
で
最
も

土
壌
汚
染
調
査
の
歴
史
が
浅
い
会
社

で
、
四
年
目
に
入
っ
た
ば
か
り
。
同
様

に
地
質
調
査
が
主
体
の
企
業
で
歴
史
的

に
は
四
五
年
目
を
迎
え
た
。
か
つ
て
、

約
九
割
が
公
共
事
業
主
体
の
元
請
け
と

し
て
地
元
・
広
島
県
で
の
受
注
を
進
め

て
き
た
。
し
か
し
、
公
共
事
業
の
発
注

量
が
激
減
し
、
立
ち
行
か
な
く
な
り
、

新
た
な
展
開
を
考
え
ざ
る
を
得
な
く
な

っ
た
。
そ
の
中
で
民
間
を
対
象
に
す
る

仕
事
と
、
こ
れ
か
ら
の
時
代
で
環
境
は

外
せ
な
い
テ
ー
マ
で
あ
る
こ
と
が
結
び

付
き
、
更
に
自
ら
の
技
術
を
生
か
せ
る

こ
と
か
ら
土
壌
汚
染
調
査
に
行
き
着
い

た
。ま

ず
、
元
請
け
の
開
拓
か
ら
始
め
、

不
動
産
な
ど
土
地
を
動
か
す
方
々
へ
の

ア
プ
ロ
ー
チ
を
試
み
、
セ
ミ
ナ
ー
や
勉

強
会
な
ど
を
一
年
ほ
ど
続
け
た
。
そ
の

後
、
中
村
社
長
と
同
じ
Ｓ
Ｃ
Ｓ
Ｃ
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
に
入
り
、
エ
コ
プ
ロ
ー
ブ
を

購
入
し
て
本
格
参
入
し
た
。

西
日
本
に
は
い
ま
だ
に
土
壌
汚
染
調

査
を
実
施
す
る
会
社
が
少
な
い
。
私
が

始
め
た
当
時
、
中
・
四
国
地
方
に
は
エ

コ
プ
ロ
ー
ブ
は
な
く
、
私
ど
も
が
初
め

て
だ
っ
た
。
弊
社
の
協
会
に
お
け
る
役

割
と
し
て
は
、
地
方
で
も
開
拓
し
て
仕

事
は
増
や
せ
る
こ
と
が
で
き
る
と
思
っ

て
い
る
。
弊
社
は
協
会
に
お
い
て
こ
う

し
た
地
域
格
差
や
考
え
方
の
違
い
を
埋

め
ら
れ
る
こ
と
が
微
力
な
が
ら
で
き
る

の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
る
。

（
57
面
に
続
く
）

ブ
の
よ
う
な
ボ
ー
リ
ン
グ
機
器
が
出
て

き
て
、そ
れ
が
協
会
に
ま
で
発
展
し
た
。

今
、
土
壌
汚
染
ビ
ジ
ネ
ス
は
伸
び
て

い
る
が
、
い
つ
か
は
減
少
に
転
じ
る
だ

ろ
う
。
無
限
で
は
な
い
仕
事
の
中
で
、

技
術
の
伴
っ
た
良
い
仕
事
と
は
何
か
を

常
に
考
え
な
が
ら
現
場
を
手
掛
け
る
よ

う
心
が
け
て
い
る
。
気
が
付
か
れ
な
け

れ
ば
、
い
い
加
減
な
仕
事
で
も
済
ん
で

し
ま
う
か
も
し
れ
な
い
。
協
会
で
は
、

技
術
の
向
上
を
目
指
し
た
活
動
を
進
め

て
い
る
。
あ
る
程
度
、
皆
の
レ
ベ
ル
を

一
定
に
し
た
い
と
い
う
趣
旨
だ
。
弊
社

と
し
て
も
持
っ
て
い
る
技
術
や
ノ
ウ
ハ

ウ
が
あ
れ
ば
出
し
惜
し
み
せ
ず
に
応
え

て
い
き
た
い
。
元
請
け
会
社
か
ら
協
会

の
会
員
企
業
に
頼
め
ば
全
国
ど
こ
で
も

同
じ
レ
ベ
ル
の
仕
事
を
し
て
も
ら
え
る

と
い
う
評
価
を
頂
け
る
努
力
を
し
て
い

か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

遠
藤

土
壌
汚
染
調
査
に
取
り
組

ん
だ
一
九
九
五
年
以
降
、
土
壌
汚
染
の

仕
事
が
増
え
続
け
た
。
最
初
は
、
地
質

調
査
が
九
割
だ
っ
た
も
の
が
、
今
で
は

土
壌
汚
染
調
査
が
九
割
、
地
質
調
査
・

そ
の
他
が
一
割
と
大
き
く
様
変
わ
り
し

た
。土

壌
汚
染
に
特
化
し
、
現
在
は
土
壌

汚
染
調
査
に
携
わ
っ
た
こ
と
で
潤
っ
て

い
る
が
、
こ
の
先
、
ど
の
よ
う
な
状
況

に
な
る
の
か
は
不
透
明
だ
。
今
、
社
会

的
に
も
話
題
に
な
り
つ
つ
あ
る
Ｂ
Ｆ
問

題
に
該
当
す
る
よ
う
な
案
件
も
す
べ
て

対
策
の
対
象
と
な
る
よ
う
な
制
度
的
な

転
換
が
あ
れ
ば
、
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
は

先
の
見
通
し
が
長
く
な
る
。
し
か
し
、

そ
う
し
た
転
換
が
な
い
の
で
あ
れ
ば
、

い
ず
れ
従
来
の
地
質
調
査
に
戻
ら
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
場
合
も
あ
る
と
思
う
。

協
会
と
し
て
は
、
会
員
に
対
し
て

「
誰
が
作
業
し
て
も
同
じ
品
質
で
あ
る
」

と
評
価
さ
れ
る
た
め
に
基
礎
的
な
技
術

や
情
報
な
ど
を
ま
と
め
、
発
表
し
て
い

き
た
い
。
ま
た
、
コ
ス
ト
縮
減
に
向
け

て
機
材
や
資
材
の
調
達
先
の
共
有
な
ど

も
進
め
て
い
け
れ
ば
良
い
と
思
っ
て
い

る
。今

、
同
じ
仕
事
を
し
な
が
ら
地
方
と

の
格
差
を
強
く
感
じ
る
。
土
壌
汚
染
に

対
す
る
意
識
の
薄
い
地
方
と
東
京
を
始

め
と
し
た
関
東
地
方
で
は
大
き
く
異
な

る
。
例
え
ば
、
マ
ニ
フ
ェ
ス
ト
が
な
け

れ
ば
土
を
捨
て
ら
れ
な
い
と
い
う
話
を

し
て
も
、
あ
る
地
方
の
業
者
で
は
な
く

て
も
捨
て
ら
れ
る
と
言
う
。

行
政
の
指
導
体
系
も
異
な
る
中
で
、

そ
れ
を
統
一
し
て
い
く
こ
と
は
難
し
い

部
分
も
あ
る
か
と
思
う
が
、
格
差
を
是

正
し
て
い
く
こ
と
が
課
題
だ
と
考
え
て

い
る
。
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光洋土質調査会長
エコプローブ協会会長

えんどう・はかる

たかはし・わたる

たかしみず・ひろゆき

いまい・さだひろ

なかむら・けんたろう

おかだ・ひろし

（順不同）

座談会出席者

遠藤　計氏

城東地質社長

高橋　渉氏

ジオ・フロント社長

高清水 祐之氏

総研基礎社長

今井 禎宏氏

エヌケー新土木研究所社長

中村 健太郎氏

エイチテック社長

岡田　宏氏

司会　環境新聞編集部
名古屋 悟

土壌汚染 安全で質の高いボーリング調査を求めて 安全で質の高いボーリング調査を求めて 

遠 藤 氏
中村氏

制
度
含
め
見
直
し
も

高
清
水
氏

Ｂ
Ｆ
絡
み
対
応
困
難
に

土
壌
汚
染
調
査
事
業
の
現
況
と
課
題

左から岡田、高橋、中村、遠藤、今井、高清水の各氏

協
会
で

協
会
で
現
場
現
場
マ
ニ
ュ
ア
ル
策
定

ル
策
定 

協
会
で
現
場
マ
ニ
ュ
ア
ル
策
定 

遠藤氏

地域格差は
埋められる

――――岡田氏
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高
橋
氏

中
村
氏

最
初
は
戸
惑
い
も

今井氏

岡
田

弊
社
で
は
何
が
あ
る
か
教

え
て
も
ら
え
ず
、
二
回
ほ
ど
仕
事
を
断

っ
た
こ
と
が
あ
る
。
レ
ベ
ル
三
の
マ
ス

ク
を
用
意
す
る
旨
を
伝
え
ら
れ
、
何
の

物
質
が
あ
る
の
か
聞
い
た
が
、
そ
れ
は

言
え
な
い
と
言
わ
れ
、
断
っ
た
。

遠
藤

ダ
イ
オ
キ
シ
ン
浄
化
の
炉

の
中
に
入
る
時
の
レ
ベ
ル
が
レ
ベ
ル
三

司
会

信
頼
あ
る
仕
事
、
技
術
を

ど
う
考
え
る
か
。

今
井

作
業
の
速
さ
だ
け
求
め
ら

れ
る
ケ
ー
ス
も
少
な
く
な
く
、
難
し
い

問
題
だ
。
信
頼
さ
れ
る
仕
事
を
し
よ
う

と
思
う
と
、
金
額
と
速
さ
だ
け
。
結
果

と
し
て
速
い
仕
事
に
な
る
の
が
ベ
ス
ト

だ
が
、
現
実
は
難
し
い
。
土
壌
汚
染
調

査
に
は
、
地
質
調
査
か
ら
入
っ
て
き
た

人
の
ほ
か
、
土
木
な
ど
い
ろ
い
ろ
な
業

者
が
入
り
、
技
術
も
ば
ら
ば
ら
。
価
格

の
競
争
、
速
さ
が
求
め
ら
れ
て
し
ま
う

こ
と
で
仕
事
の
精
度
は
二
の
次
に
な
っ

て
い
る
と
感
じ
る
。

高
清
水
自
分
の
職
業
に
対
す
る

自
覚
と
誇
り
、
責
任
感
の
持
ち
方
が
問

わ
れ
る
。
目
先
の
利
益
に
走
る
の
は
そ

れ
を
忘
れ
て
し
ま
う
か
ら
。
そ
れ
を
乗

り
越
え
る
に
は
、
会
社
と
し
て
、
業
界

と
し
て
仕
事
に
対
す
る
誇
り
を
持
て
る

よ
う
に
す
べ
き
だ
。

そ
の
た
め
に
協
会
の
よ
う
な
立
場
で

現
場
作
業
員
の
レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
を
図
り

つ
つ
、
土
壌
汚
染
に
携
わ
る
す
べ
て
の

会
社
が
、
不
必
要
な
競
争
を
す
る
こ
と

な
く
、
協
力
と
共
同
の
中
で
、
自
ら
の

未
来
を
今
後
、
ど
う
築
き
上
げ
て
い
く

の
か
が
大
事
だ
ろ
う
。

遠
藤

良
い
仕
事
と
信
頼
さ
れ
る

仕
事
と
は
違
う
。
信
頼
さ
れ
る
会
社
と

は
、
元
請
け
の
指
示
通
り
の
作
業
を
す

る
会
社
で
あ
り
、
価
格
に
つ
い
て
も
提

示
価
格
通
り
請
け
負
え
ば
絶
大
な
信
頼

が
得
ら
れ
る
と
思
う
。

高
清
水
信
頼
さ
れ
る
会
社
と
良

い
仕
事
を
す
る
会
社
と
の
間
に
矛
盾
が

生
ま
れ
て
い
る
の
が
現
代
社
会
の
特
徴

だ
。
そ
の
矛
盾
を
な
く
し
て
い
く
の
が

協
会
の
活
動
の
一
つ
だ
と
思
う
。
仕
事

の
信
頼
性
に
関
し
て
は
、
現
場
に
携
わ

る
現
場
作
業
員
が
自
覚
を
持
っ
て
作
業

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
今
、
社
会
的

に
偽
装
や
改
ざ
ん
の
問
題
が
騒
が
れ
て

い
る
。
例
え
ば
、
消
費
期
限
の
シ
ー
ル

の
貼
り
替
え
な
ど
は
、
非
常
に
簡
単
な

こ
と
だ
。
そ
れ
を
止
め
る
の
は
各
自
の

倫
理
観
、
責
任
感
し
か
な
い
が
、
そ
れ

は
決
し
て
個
人
の
責
任
で
は
な
い
。
土

壌
汚
染
に
か
か
わ
る
あ
ら
ゆ
る
企
業

が
、
人
間
の
生
活
基
盤
と
生
活
環
境
を

守
る
と
い
う
我
々
の
仕
事
に
価
値
観
と

責
任
感
、
誇
り
を
持
っ
て
、
共
通
の
立

場
で
、
不
必
要
な
競
争
を
す
る
の
で
は

な
く
、
未
来
を
見
詰
め
な
が
ら
や
り
抜

く
こ
と
が
大
事
だ
。
そ
う
し
な
い
と
結

局
は
目
先
の
利
益
ば
か
り
追
い
求
め
て

し
ま
う
こ
と
に
な
り
か
ね
な
い
。

土
地
に
か
か
わ
る
す
べ
て
の
人
々
が

自
分
達
の
仕
事
で
社
会
貢
献
し
て
い
る

ん
だ
と
の
意
識
を
持
ち
、
力
を
合
わ
せ

取
り
組
む
こ
と
が
本
当
の
信
頼
で
き
る

対
応
に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て

い
る
。

司
会

協
会
に
と
っ
て
今
後
の
役

割
、
望
ま
れ
る
役
割
と
は
何
か
。

岡
田

協
会
と
し
て
機
械
を
使
っ

た
技
術
力
の
向
上
を
お
手
伝
い
す
る
こ

と
が
目
的
で
現
在
の
活
動
が
進
め
ら
れ

て
い
る
が
、
更
に
元
請
け
と
し
て
の
受

注
量
を
増
や
す
こ
と
も
念
頭
に
置
い
た

活
動
に
発
展
さ
せ
る
よ
う
な
点
も
考
え

る
価
値
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ

て
い
る
。
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
も
含
め
て

も
っ
と
良
い
価
格
で
仕
事
を
受
け
、
お

客
様
に
満
足
し
て
頂
け
れ
ば
ベ
ス
ト
で

は
な
い
だ
ろ
う
か
。
協
会
の
中
で
も
こ

う
し
た
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
が
得
意
な

企
業
も
あ
れ
ば
、
現
場
の
サ
ン
プ
リ
ン

グ
技
術
レ
ベ
ル
が
非
常
に
高
い
会
社
も

あ
る
。
う
ま
く
融
合
し
て
い
け
ば
更
に

良
い
形
に
な
る
の
で
は
な
い
か
。

関
東
中
心
に
形
成
さ
れ
て
き
た
土
壌

汚
染
の
市
場
を
西
日
本
で
も
同
じ
よ
う

な
考
え
、
レ
ベ
ル
で
仕
事
が
展
開
で
き

る
よ
う
に
広
げ
て
い
き
た
い
。

遠
藤

協
会
運
営
の
話
に
な
る
わ

け
だ
が
、
協
会
の
設
立
の
最
大
の
目
的

は
、
エ
コ
プ
ロ
ー
ブ
を
購
入
し
、
現
場

作
業
を
行
う
技
術
者
が
同
レ
ベ
ル
で
対

処
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
だ
。
会
員

の
中
で
価
格
統
一
を
目
指
す
と
か
い
う

話
で
あ
れ
ば
当
然
不
可
能
だ
。し
か
し
、

協
会
の
活
動
を
通
じ
、
関
東
の
情
報
を

地
方
に
Ｐ
Ｒ
し
て
い
く
事
は
大
事
だ
。

高
橋

エ
コ
プ
ロ
ー
ブ
は
個
人
で

は
持
て
な
い
機
械
。
地
質
調
査
は
一
人

親
方
も
多
い
が
、
土
壌
汚
染
の
場
合
は

組
織
と
し
て
ま
と
ま
っ
た
活
動
が
必

要
。
協
会
は
、
同
業
社
の
集
ま
り
で
技

術
の
向
上
を
目
指
し
て
お
り
、
こ
う
し

た
活
動
を
通
じ
て
大
き
な
会
社
と
も
技

術
的
に
競
争
で
き
る
。
こ
う
し
た
点
は

方
向
性
と
し
て
良
い
の
で
は
な
い
か
。

中
村

技
術
の
向
上
の
一
つ
に
新

た
な
工
法
の
開
発
が
あ
る
。
よ
り
良
い

サ
ン
プ
リ
ン
グ
を
実
現
す
る
た
め
に
協

会
が
自
作
品
を
制
作
す
る
な
ど
、
こ
う

し
た
こ
と
は
積
極
的
に
行
う
べ
き
だ
と

思
う
。
エ
コ
プ
ロ
ー
ブ
と
同
様
に
、
土

壌
汚
染
調
査
用
の
ボ
ー
リ
ン
グ
マ
シ
ン

に
米
国
の
ジ
オ
プ
ロ
ー
ブ
が
あ
る
が
、

コ
ア
リ
ン
グ
、
採
水
、
グ
ラ
ウ
テ
ィ
ン

グ
に
至
る
ま
で
、
ツ
ー
ル
が
非
常
に
充

実
し
て
い
る
。
日
本
に
は
残
念
な
が
ら

そ
こ
ま
で
の
も
の
は
ま
だ
な
い
の
で
、

検
討
す
る
余
地
が
あ
る
の
で
は
な
い
だ

ろ
う
か
。

遠
藤

特
許
の
関
係
も
あ
る
た

め
、
ほ
か
の
メ
ー
カ
ー
の
物
を
作
っ
て

販
売
す
る
の
は
難
し
い
。
協
会
の
活
動

の
中
で
サ
ン
プ
リ
ン
グ
に
対
す
る
疑
問

や
改
良
な
ど
に
つ
い
て
も
整
備
し
て
い

か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
は
な
い
か

と
思
う
。協
会
の
取
り
組
み
と
し
て
は
、

作
業
マ
ニ
ュ
ア
ル
の
作
成
が
最
初
の
目

標
で
あ
り
、
そ
れ
が
こ
の
ほ
ど
完
成
し

た
。
次
は
コ
ア
ビ
ッ
ト
な
ど
技
術
の
開

発
を
視
野
に
入
れ
て
お
り
、
部
品
の
開

発
は
セ
ッ
ト
に
な
っ
て
い
く
。
来
年
に

は
具
体
的
に
ど
う
す
べ
き
か
な
ど
を
協

会
で
考
え
て
い
き
た
い
。

高
橋

も
う
一
つ
の
仕
事
と
し
て

は
、
若
手
の
育
成
が
大
事
な
役
割
だ
と

考
え
て
い
る
。
実
際
、
弊
社
で
は
地
質

調
査
会
社
と
し
て
人
材
募
集
を
出
す

が
、
な
か
な
か
人
材
が
集
ま
ら
な
い
。

今
井

公
共
事
業
の
縮
減
で
地
質

調
査
業
そ
の
も
の
が
減
っ
て
い
た
時
期

に
、
適
切
に
育
成
で
き
て
い
た
ら
、
良

い
人
材
に
な
っ
て
い
た
と
思
う
。

中
村

若
い
人
達
が
入
っ
て
き
て

夢
が
持
て
る
よ
う
な
魅
力
あ
る
業
界
に

し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
れ

は
、
地
質
調
査
業
界
全
体
と
し
て
の
問

題
で
あ
り
、
今
後
の
課
題
だ
。

司
会

本
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
し
た
。

だ
。
そ
れ
を
や
り
な
が
ら
作
業
す
る
と

い
う
こ
と
は
、
か
な
り
無
理
が
あ
る
。

高
清
水
化
学
物
質
へ
の
対
応
の

ほ
か
に
も
、
地
下
構
造
物
に
対
す
る
配

慮
も
重
要
な
問
題
だ
。
水
道
管
を
始
め

地
下
構
造
物
の
破
損
な
ど
す
べ
て
の
責

任
は
調
査
会
社
に
な
る
が
、
そ
の
へ
ん

も
事
前
に
情
報
を
共
有
し
な
が
ら
や
ら

な
い
と
い
け
な
い
。
一
つ
の
仕
事
を

様
々
な
業
者
が
か
か
わ
っ
て
初
め
て
こ

の
仕
事
が
成
り
立
つ
。
今
後
の
大
き
な

課
題
の
一
つ
だ
と
思
う
。

中
村

基
本
的
に
地
中
に
存
在
し

て
い
る
も
の
を
、
で
き
る
だ
け
乱
さ
ず

に
コ
ア
リ
ン
グ
し
た
い
の
だ
が
、
コ
ア

が
伸
び
た
り
縮
ん
だ
り
、
ま
た
軟
弱
な

帯
水
層
な
ど
で
は
無
造
作
に
コ
ア
リ
ン

グ
を
行
う
と
、
液
状
化
し
た
か
の
よ
う

に
コ
ア
と
ス
リ
ー
ブ
の
間
に
水
が
浮
き

上
が
っ
た
り
す
る
こ
と
も
あ
る
。

エ
コ
プ
ロ
ー
ブ
に
油
圧
を
調
整
す
る

弁
を
付
け
た
り
メ
ー
カ
ー
側
も
い
ろ
い

ろ
と
工
夫
を
し
て
く
れ
て
い
る
が
、
乱

れ
の
少
な
い
試
料
を
採
取
す
る
技
術
は

非
常
に
難
し
い
。
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
も

日
々
、
悩
み
、
工
夫
し
な
が
ら
作
業
を

行
っ
て
い
る
と
思
う
。

遠
藤

そ
う
い
う
意
識
で
仕
事
に

取
り
組
む
企
業
ば
か
り
で
は
な
い
の
が

現
状
だ
。
そ
う
し
た
認
識
、
知
識
を
向

上
さ
せ
る
こ
と
は
協
会
で
も
取
り
組
ん

で
い
る
が
、
実
際
に
は
軽
く
考
え
て
い

る
業
者
も
少
な
く
な
い
。
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司
会

土
壌
汚
染
調
査
を
始
め
ら

れ
て
感
じ
た
こ
と
は
。

高
橋

始
め
た
頃
に
戸
惑
っ
た
の

が
場
所
だ
。
地
質
調
査
は
人
の
い
な
い

場
所
、
建
物
の
建
つ
前
の
場
所
で
や
る

こ
と
が
多
い
。
し
か
し
、
土
壌
汚
染
で

は
建
物
の
中
な
ど
で
実
施
す
る
ケ
ー
ス

が
と
て
も
多
く
、
こ
れ
ま
で
の
段
取
り

が
通
用
し
な
い
こ
と
に
驚
い
た
。ま
た
、

屋
内
で
作
業
す
る
た
め
、
現
場
の
清
潔

さ
に
細
か
に
配
慮
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
点
は
、
か
つ
て
の
仕
事
と
大
き
く
異

な
り
、
戸
惑
っ
た
。

遠
藤

私
は
難
し
さ
よ
り
も
も
ど

か
し
さ
を
感
じ
た
。
入
り
口
か
ら
ブ
ル

ー
シ
ー
ト
を
敷
い
た
り
、
排
気
ガ
ス
が

出
な
い
よ
う
に
す
る
作
業
が
伴
う
。
こ

う
し
た
作
業
が
六
割
か
ら
七
割
で
あ

る
。
掘
る
の
は
五
ｍ
く
ら
い
で
三
時
間

も
あ
れ
ば
終
わ
る
。
し
か
し
、
半
日
以

上
も
か
け
て
養
生
作
業
な
ど
を
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
本
当
に
こ
ん
な
こ
と

を
し
て
い
て
お
金
に
な
る
の
だ
ろ
う

か
、
と
い
う
の
が
土
壌
汚
染
に
切
り
替

え
た
時
の
も
ど
か
し
さ
だ
っ
た
。

高
清
水
試
料
採
取
に
際
し
、
い

か
に
混
入
な
く
採
取
す
べ
き
か
、
非
常

に
難
し
い
も
の
が
あ
っ
た
。
何
回
か
失

敗
し
て
初
め
て
分
か
っ
た
。
分
析
会
社

と
調
査
会
社
と
の
間
で
ス
ム
ー
ズ
な
連

携
が
取
れ
れ
ば
、
よ
り
良
い
調
査
が
で

き
る
と
思
う
。

司
会

有
害
性
の
強
い
物
質
を
扱

う
点
に
関
す
る
課
題
は
。

今
井

昨
日
の
研
修
（
注
参
照
）

で
参
加
者
に
対
し
、
扱
う
物
質
の
対
象

調
査
を
教
え
て
も
ら
う
こ
と
は
あ
る
か

挙
手
を
求
め
た
が
、
ほ
と
ん
ど
い
な
か

っ
た
。
元
請
け
の
担
当
者
か
ら
「
今
日

は
重
金
属
な
の
で
そ
れ
に
注
意
し
た
施

工
を
お
願
い
す
る
」
と
い
う
提
案
は
ほ

と
ん
ど
な
い
。こ
れ
が
現
場
の
現
実
だ
。

こ
ち
ら
か
ら
対
象
物
質
を
聞
か
な
い
と

教
え
て
も
ら
え
な
い
。
重
金
属
と
Ｖ
Ｏ

Ｃ
で
も
扱
い
方
、
難
し
さ
は
違
う
。
今

現
場
で
問
題
に
な
っ
て
い
る
点
だ
。
守

秘
義
務
等
が
あ
る
の
だ
ろ
う
が
、
オ
ペ

レ
ー
タ
ー
は
そ
の
場
で
確
認
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
の
だ
ろ
う
。

高
橋

私
も
始
め
た
当
時
、
知
ら

ず
に
や
っ
て
い
た
怖
さ
が
、
最
近
に
な

っ
て
よ
う
や
く
分
か
っ
て
き
た
。

遠
藤
「
素
手
で
は
扱
わ
な
い
」
と

い
う
こ
と
が
基
本
中
の
基
本
で
あ
る

が
、
一
応
は
注
意
し
て
頂
き
た
い
。
化

学
物
質
工
場
で
は
、
あ
ら
ゆ
る
物
質
を

使
用
し
て
い
る
た
め
か
、「
頭
上
の
パ

イ
プ
に
薬
液
が
流
れ
て
い
る
ケ
ー
ス
が

あ
る
た
め
、
必
ず
保
護
メ
ガ
ネ
を
着
用

す
る
」、「
何
か
上
か
ら
垂
れ
て
き
た
ら

必
ず
報
告
す
る
」
な
ど
の
指
示
が
、
新

規
入
場
者
教
育
の
場
で
細
か
く
出
さ
れ

る
。
し
か
し
、
そ
れ
以
外
の
更
地
や
工

場
跡
地
の
作
業
で
は
、
調
査
目
的
や
細

か
い
注
意
点
等
に
つ
い
て
の
指
示
は
あ

ま
り
な
い
の
が
現
状
で
あ
る
。

中
村

弊
社
で
は
対
象
物
質
を
知

ら
ず
に
作
業
を
す
る
ケ
ー
ス
を
な
く
す

よ
う
指
導
し
て
い
る
。
対
象
物
質
に
よ

っ
て
採
取
す
る
容
器
や
タ
イ
ミ
ン
グ
も

違
う
し
、
コ
ア
リ
ン
グ
に
お
い
て
気
を

つ
け
る
点
も
異
な
る
。

ま
た
、
作
業
員
の
安
全
性
か
ら
見
て

も
対
象
物
質
が
何
で
あ
る
か
必
ず
確
認

す
る
必
要
性
が
あ
り
、
知
ら
せ
ら
れ
な

い
ま
ま
や
、
確
認
を
し
な
い
ま
ま
作
業

す
る
こ
と
は
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
こ
と

だ
と
思
う
。

高
清
水
ま
だ
表
面
に
は
出
て
き

て
い
な
い
が
、
現
場
作
業
員
の
健
康
面

で
将
来
的
に
何
ら
か
の
影
響
が
出
て
く

る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
が
心
配

だ
。遠

藤

濃
度
が
薄
い
場
所
ほ
ど
教

え
て
く
れ
な
い
の
で
は
な
い
か
と
感
じ

る
。
Ｖ
Ｏ
Ｃ
は
試
料
が
上
が
っ
て
く
れ

ば
に
お
い
で
分
か
る
。
そ
う
い
う
時
は

活
性
炭
の
マ
ス
ク
を
し
た
り
し
て
自
衛

し
て
い
る
。
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高 橋 氏
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岡田氏
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今井氏
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中 村 氏

－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － －

高清水氏

※
注
　
エ
コ
プ
ロ
ー
ブ
協
会
は
先

月
一
、
二
日
の
両
日
、
東
亜
利
根

ボ
ー
リ
ン
グ
塩
山
工
場
（
山
梨
県

甲
州
市
）
で
第
一
回
オ
ペ
レ
ー
タ

ー
技
術
講
習
会
を
開
い
た
。
同
協

会
が
こ
の
ほ
ど
策
定
し
た
「
土
壌

汚
染
調
査
に
お
け
る
安
全
マ
ニ
ュ

ア
ル
と
施
工
手
順
」
を
ベ
ー
ス
に
、

調
査
の
作
業
手
順
や
汚
染
調
査
の

安
全
性
の
確
保
、
エ
コ
プ
ロ
ー
ブ

の
故
障
を
未
然
に
防
ぐ
構
造
の
紹

介
と
整
備
の
ポ
イ
ン
ト
な
ど
に
つ

い
て
、
メ
ー
カ
ー
の
東
亜
利
根
ボ

ー
リ
ン
グ
の
技
術
者
ら
が
参
加

し
、
実
機
を
使
い
な
が
ら
解
説
し

た
。

第
１
回
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
技
術
講
習
会

東
亜
利
根

ボ
ー
リ
ン
グ

塩
山
工
場
を
舞
台
に

土
壌
汚
染
調
査
へ
の
転
換
に
伴
う
課
題

良い調査、信頼される調査とは

岡田氏

協
会
の
今
後
の
役
割

仕
事
量
の
拡
大

難
し
い
試
料
の
採
取

求められる精度の高さ 今 井 氏

自覚と誇りと責任感を 高清水氏

対
象
物
も

対
象
物
も
知
ら
ず
ら
ず
に
調
査
調
査 
対
象
物
も
知
ら
ず
に
調
査 


